Informe técnico
iEl futuro es brillante!

El futuro es la fibra monomodo.

Informacién general

Ha habido un intenso debate en los medios a lo largo de los
ultimos anos sobre si las opciones monomodo o multimodo
constituyen el enfoque mds sensato que se debe adoptar en los
entornos de los centros de datos en el futuro. Este debate se ha
vuelto auin mas complejo con la introduccién de la fibra OM5 a lo
largo de los ultimos 18 meses.

Si echamos la vista atras para consultar la recomendacion

basica de cualquier norma, que afirma que se debe disefar

la infraestructura para que pueda admitir dos iteraciones de
actualizaciones tecnoldgicas o de hardware, se establece la base
para algunos argumentos interesantes.

Durante varios anos, el grupo de trabajo de IEEE 802.3 se ha
afanado en velocidades Ethernet cada vez mas elevadas, que
no solo han pasado de 10 Ga40 Gy 100 G, sino que también
han explorado 25 G, 50 G, 200 G y 400 G, principalmente para
su uso en el entorno del centro de datos. En diciembre de 2017
publicaron 802.3bs para 200 G y 400 G sobre fibra.

Actualmente, hay un par de premisas basicas en relacion

con este informe técnico. En primer lugar, se reconoce que

los sistemas monomodo son mas caros que los multimodo,

lo cual se debe puramente al coste actual de los materiales
electrodpticos. Sin embargo, la distancia de transmisién mayor,
el ancho de banda mas elevado, la capacidad para actualizarse y
los desarrollos futuros basados en la fibora monomodo deberian
compensar el argumento del coste con el tiempo.

Aunque es posible utilizar fibra multimodo, para IEC 802.3bs y
estas velocidades superiores serian necesaria 16 fibras paralelas
a fin de que admitieran la transmisién de 400G con una distancia
limitada de 100 m. Este desarrollo se convierte en un jarro de
agua fria cuando se tiene en cuenta que puede conseguirse

el mismo rendimiento en hasta 500 m con cuatro fibras
monomodo.

De un modo muy similar, debemos considerar el canal de fibra
utilizado en las redes de area de almacenamiento (SAN, por sus
siglas en inglés), que se calcula que utilizan aproximadamente
entre el 25 %y el 30 % de la fibra instalada en los centros de
datos. La Fibre Channel Industry Association (FCIA, Asociacion
del Sector de los Canales de Fibra) ha basado su hoja de ruta
para el futuro en duplicar de forma efectiva las velocidades de
transmisién cada cierto nimero de afios.

En 2016, la FCIA presenté el «canal de fibra de 6.2 generacion»,
que consta de dos velocidades clave: canales de fibra de 32 G
en el factor de forma SFP28 y de 128 G en QSFP28. Con la fibra
multimodo, ambos tendran la misma limitacion de distancia
de 100 m, mientras que con la monomodo se podran alcanzar
distancias de 10 km. Actualmente, los canales de fibra de 32 G
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utilizan fibras duplex, mientras que los de 128 G se basan en
carriles cuéddruples con conectividad MPO/MTP tanto para fibra
multimodo (100 m) como monomodo (10 km).

Argumentos
Coste

El argumento clave es el coste y se reconoce que los materiales
electrodpticos multimodo son mucho mas asequibles en la
actualidad. Sin embargo, el panorama esta cambiando y, de
hecho, potencialmente lo hard muy rapido. Al mismo tiempo, no
siempre estd claro del todo. Algunos llamaran la atencién sobre
el desarrollo de OM5 como el préoximo avance destacado en este
razonamiento, pero estaran dejando de lado algunos aspectos
importantisimos:

«OMS5 ofrece longitudes superiores a las de OM4».

Si vemos qué sucede en realidad, las ventajas son minimas. En
algun caso, solo ofrecerd 50 m adicionales sobre lo que puede
proporcionar OM4.

«OMS5 reducira los costes».

De nuevo, esto es una falacia. En la actualidad, la fibra

y la conectividad OM5 (latiguillos, pigtails y demas) son
aproximadamente 10 veces mas caros que los productos
monomodo equivalentes. Por lo que respecta a los
transceptores, actualmente estdn como mucho a la par con los
costes de los materiales monomodo debido al volumen y la
demanda.

Tenga en cuenta asimismo un argumento posterior en relacién
con el proyecto Open Compute.

«OMD5 creara una densidad mas alta».

{Como? Aunque puede que este sea el caso con relacién a OM3,
este argumento no se sostiene con respecto a OM4, que puede
admitir la misma densidad, pero en distancias mas cortas. Si
observamos la fibra monomodo, ya ha demostrado que se
requiere una cuarta parte de las fibras para proporcionar una
distancia superior.

Ademds, es una practica habitual «romper» puertos con mayor
ancho de banda a fin de incrementar la densidad de puertos;
esto no es posible utilizando SWDM y fibra OM5.

Los argumentos finales sobre los costes son muy sencillos:

los materiales electrodpticos de SWDM que se benefician de
OMS5 estan actualmente a la par con los dispositivos monomodo
debido a la demanda del mercado y el volumen de envios. Este
factor cambiara cuando el proyecto Open Computer sirva de
empuje con su proyecto «de bajo coste y corto alcance».

Esto podria situar el coste de la fibra monomodo por debajo del
de los dispositivos OM4 y, desde luego, OM5.
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